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(57) Abstract: The invention relates to a water lance blower for cleaning heat installations. A water lance (18) linked with a water 
feed conduit system (43) is swivel-mounted with its orifice (3 1 ) at or in a hatch (32). Said water lance can blow a jet of water through 
the heating installation that is in operation and through which flames and/or flue gases are guided to wall areas that can be reached 

ON from the hatch (32). The water lance blower is provided with a drive system with at least two drive units (2) that control the water 
lance (18), and with a holding device (1) that fastens the water lance blower on the heating installation. The invention is further 

JjJ characterized in that parts (15, 16, 17, 44) of the water feed conduit system (43) are integrated into the holding device (1), thereby 
substantially limiting the size of the water lance blower to the swivel range of the water lance. 

O (57) Zusammenfassung: Wasserlanzenblaser zur Reinigung von Warmeanlagen, wobei eine mit einem Wasserzuleitungssystem 

0(43) verbundene Was serialize (18) mit ihrer Mundung (31) an Oder in einer Luke (32) schwenkbar angeordnet ist und einen Wasser- 
^ strahl durch die in Betrieb befindliche und mit Flammen und/oder Rauchgasen bestrftmte Warmeanlage hindurch 
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auf von der Luke (32) aus erreichbare Wandbereiche blasen kann, mit einem Antriebssystem, das mindestens zwei Antriebseinheiten 
(2) zur Steuerung der Wasserlanze (18) aufweist, und mit einer Haltevorrichtung (1) zur Befestigung des Wasserlanzenblasers an 
der Wfirmeanlage, dadurch gekennzeichnet, dafi in die Haltevorrichtung (1) Teile (15, 16, 1 7, 44) des Wasserzulei tungssy stems (43) 
integriert sind. Die BaugroBe des Wasserlanzenblasers ist somit im wesentlichen auf den Schwenkbereicb der Wasserlanze begrenzt 
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Kompakter Wasserlanzenblaser 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Wasserlanzenblaser mit einer Wasserlanze, 
die mit ihrer Mundung an oder in einer Luke schwenkbar angeordnet ist, mit 
einem Antriebssystem, das mindestens zwei Antriebseinheiten zur Steuerung der 

10 Wasserlanze aufweist, und mit einer Haltevorrichtung zur Befestigung des 
Wasserlanzenblasers an einer Wand. Derartige Wasserlanzenblaser werden 
insbesondere zur Reinigung von Warmeanlagen eingesetzt, wobei die 
Wasserlanze einen Wasserstrahl durch die in Betrieb befindliche und mit 
Flammen und/oder Rauchgasen bestromte Warmeanlage hindurch auf von der 

15 Luke aus erreichbare Wandbereiche blasen kann. 

Wasserlanzenblaser dieser Art sind beispielsweise in der WO 96/38701, der 
WO 96/38702, der WO 96/38703 und der WO 96/38704 beschrieben. Die 
Wasserlanzenblaser geben dabei einen gebundelten Wasserstrahl durch den 
20 Feuerraum auf die gegeniiberliegende Wand ab. Infolge der kinetischen 
Wasserstrahlenergie und des schlagartigen Verdampfens von in Poren der 
Ablagerungen eingedrungenem Wasser wird ein Abplatzen der Verschmutzungen 
aus RuB, Schlacke und Asche bewirkt. 

25 Der Auftreffbereich des vom Wasserlanzenblaser erzeugten Wasserstrahls folgt 
im allgemeinen einem bestimmten vorgebbaren Weg auf der zu reinigenden 
Flache, auch Blasfigur genannt, wobei dieser Weg im allgemeinen maanderfdrmig 
verlauft und gegebenenfalls Hindemisse, Offiiungen oder andere empfindliche 
Zonen ausspart. 



30 



Neben einer Steuerung des Antriebssystems durch eine Schablone, die zwingend 
eine ganz bestimmte Blasfigur erzeugt, wurden vor allem Zweiachsensteuerungen 
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eingesetzt rnit rechtwinklig zueinander angeordneten Steuerachsen, insbesondere 
einer waagerechten und einer senkrechten Achse, urn maanderformige Blasfiguren 
einfach erzeugen zu konnen. Demzufolge weisen Antriebssysteme bekannter 
Wasserlanzenblaser eine horizontal ausgerichtete sowie eine vertikal ausgerichtete 
Antriebseinheit auf. Zumindest eine der beiden Antriebseinheiten ist dabei mit 
entsprechenden Vorrichtungen direkt an der Warmeanlage befestigt. Die zweite 
Antriebseinheit bekannter Antriebssysteme weist Vorrichtungen auf, anhand derer 
diese zweite Antriebseinheit auf der ersten Antriebseinheit befestigbar ist, um eine 
Zweiachsensteuerung zu realisieren. Zumeist ist die zweite Antriebseinheit derart 
angeordnet, daB sie beispielsweise zusatzlich an der Warmeanlage oder Teilen des 
Antriebssystems gefuhrt ist. Solch tsin Antriebssystem ist beispielsweise in der 
WO 93/12398 beschrieben. 

Aufgrund der unterschiedlichen Anforderungen entsprechend der angestrebten 
Befestigung oder Fuhrung, sind die Antriebseinheiten einzelner, bekannter 
Antriebssysteme stets unterschiedlich ausgefuhrt Eine Antriebseinheit ist zumeist 
an einem Teil eines Rahmengeriistes befestigt. Diese Antriebseinheit bewegt 
wahrend des Betriebes sowohl die andere Antriebseinheit als auch eine 
Wasserlanze und ist aus Stabilitats- und Steifigkeitsgriinden besonders robust 
ausgeffihrt. Im Gegensatz dazu ist die zweite Antriebseinheit, welche 
insbesondere an der Wasserlanze anlenkt ist, an die konstruktive Gestaltung der 
ersten Antriebseinheit angepaBt. Speziell ausgefuhrte Halte- und 
Befestigungsvorrichtungen sind deshalb erforderlich. 

Die einzelnen Komponenten (wie beispielsweise das Antriebssystem, die 
Wasserzuleitung, der Steuerschrank) bekannter Wasserlanzenblaser sind weiterhin 
derart um eine zentral positionierte Wasserlanze angeordnet, dafl diese in 
Bereichen aufierhalb des Schwenkbereiches der Wasserlanze angeordnet sind, um 
den Schwenkbereich nicht zu begrenzen. Zusatzlich ist die Wasserlanze mit einer 
Wasserzuleitung verbunden, welche den Bewegungen der Wasserlanze folgen 
muB und diese gleichzeitig nicht einschranken darf. Eine solche Wasserzuleitung 
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bekannter Wasserlanzenblaser wird deshalb unmittelbar nach Verlassen der 
Wasserlanze aus dem Schwenkbereich heraus gefuhrt. Aus diesen Grunden haben 
bekannte Wasserlanzenblaser ein deutlich grofieren Platzbedarf als die eigentliche 
Bewegung der Wasserlanze erfordert. Dies ist besonders dann problematisch, 
5 wenn der Einsatzort eines Wasserlanzenblasers von einer Vielzahl von baulichen 
Erfordernissen der Warmeanlage, wie beispielsweise Rohrleitungen, Trager, 
Armaturen etc. begrenzt ist. Es ist somit denkbar, daJJ die Positionierung 
bekannter Wasserlanzenblaser an einer gewiinschten Stelle der Warmeanlage 
deshalb nicht stattfinden kann, weil nicht ausreichend Raum fur den gesamten 
Wasserlanzenblaser vorhanden ist, obwohl der erforderliche Schwenkbereich der 
Wasserlanze gewahrleistet ware. 

Die unterschiedlichen Ausfuhrungsformen der Wasserlanzenblaser setzen ein 
hohes MaB an logistischem Aufwand bei der Produktion, dem Vertrieb sowie dem 
Service voraus. Eine Produktion beinhaltet eine Vielzahl von 
Herstellungsprozessen, welche von der Ausfuhrungsform verschiedenartiger 
Antriebseinheiten abhangig sind. Zu diesem Zweck werden unterschiedlichste 
Maschinen und Werkzeuge sowie speziell ausgebildetes Personal benotigt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Wasserlanzenblaser der 
eingangs genannten Art aufeuzeigen, dessen Platzbedarf im wesentlichen der 
Flache unter dem maximalen Schwenkbereich der Wasserlanze entspricht, der 
leicht zu montieren und zu warten ist und der die oben angefuhrten logistischen 
Anforderungen an ein Unternehmen reduziert, wobei die Wasserlanze entlang 
vorgebbarer Blasfiguren mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten steuerbar ist. 

Die Aufgabe wird durch einen Wasserlanzenblaser gemaB dem Anspruch 1 gelost. 
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den abhangigen Anspriichen 
beschrieben. 
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Der erfindungsgemaBe Wasserlanzenblaser weist eine Wasserlanze auf, die 
einerseits mit ihrer Mundung an oder in einer Luke schwenkbar angeordnet ist 
und andererseits mit einem Wasserzuleitungssystem verbunden ist. Die 
Wasserlanze kann einen Wasserstrahl durch die im Betrieb befindliche und mit 
5 Flammen und/oder Rauchgasen bestromte Warmeanlage hindurch auf von der 
Luke erreichbare Wandbereiche blasen. Die Wasserlanze wird durch ein 
Antriebssystem mit zwei Antriebseinheiten gesteuert und erlaubt somit die 
Erzeugung beliebiger Blasfiguren durch die Wasserlanze. Weiterhin weist der 
Wasserlanzenblaser eine Haltevorrichtung auf, die zur Befestigung des 
10 Wasserlanzenblasers an einer Wand der Warmeanlage dient. Diese 
Haltevorrichtung zeichnet sich -dadurch aus, daB in ihr Teile des 
Wasserzuleitungssystems integriert sind. 

Durch die Integration von Teilen der Wasserzufuhrung in Bereiche des 
Wasserlanzenblasers, die nahe an der Wasserlanze angeordnet sind, ist der 
Wasserlanzenblaser besonders kompakt ausgefuhrt. Die Haltevorrichtung stelit 
zudem eine Art Adapter zwischen einer zumeist starr ausgefuhrten 
Wasserzuleitung und einer beweglichen, flexiblen Weiterleitung des Wassers zur 
Wasserlanze hin dar. Die Weiterleitung wird nur in einem relativ geringen 
Abschnitt bewegt, wodurch geringere Krafle zur Bewegung der Wasserlanze notig 
sind und der Raum, in dem sich Teile des Wasserlanzenblasers bewegen, deutlich 
reduziert wird. Gerade diese Reduzierung des Bewegungsraumes hat zur Folge, 
daB bei der Positionierung des erfindungsgemafien Wasserlanzenblasers eine 
aufwendige Anpassung des Wasserzuleitimgssystems an die baulichen 
Gegebenheiten der Warmeanlage nicht mehr erforderlich ist. 

Dementsprechend ist es besonders vorteilhaft, wenn die Haltevorrichtung 
mindestens eine AnschluBvorrichtung fur eine separate Wasserzuleitung aufweist. 
Insbesondere die Verwendung von standardisierten AnscWuBvorrichtungen ist 
30 vorteilhaft, wodurch die Wasserzuleitungen starr ausgebildet werden konnen, zum 
Beispiel als Leitungsrohre. Weiterhin hat die Haltevorrichtung mindestens ein 
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Anschluflelement fur eine flexible Leitung zum Weiterleiten von Wasser zur 
Wasserlanze. Die Ausfiihrung des AnschluBelements ist flexibel gestaltbar und 
richtet sich nach der Art der Wasserweiterleitung zur Wasserlanze hin, wobei der 
gewunschte Schwenkbereich der Wasserlanze nicht eingeschrankt wird. 

Besonders vorteilhaft ist es, die Haltevorrichtung mit wenigstens einem Verteiler 
aufeufuhren, welcher einen durchstromenden WasserfluB teilt und die 
Wasserzuleitung mit mindestens zwei AnschluBelementen verbindet. Ein grofier 
Wasserzustrom kann derart in mehrere Wasserstrome unterteilt werden, wodurch 
eine anwendungsgerechte Gestaltung der flexiblere Leitung des Wassers zur 
Wasserlanze moglich ist. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung des Wasserlanzenblasers ist in die 
Haltevorrichtung mindestens ein Ventil integriert. Das Ventil dient der 
Regulierung des in der Diise der Wasserlanze erzeugten Drucks, wodurch die 
Qualitat des erzeugten Wasserstrahls in Verbindung Regeleinheit durch einen 
Bediener in einfacher Weise beeinfluBbar ist. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung ist die flexible Leitung von der 
Haltevonichtung zu der Wasserlanze als flexibles Schlauchsystem ausgefuhrt, 
wobei der Wasserstrom auf zwei oder mehr parallele Schlauche aufgeteilt ist. Die 
Aufteilung des Wasserstroms kann dabei entweder innerhalb der 
Haltevonichtung, wie beispielsweise mit einem Verteiler, oder durch das 
Schlauchsystem selbst erfolgen. Die Aufteilung des Wasserstroms auf zwei oder 
mehr Schlauche fiihrt zu deutlich geringeren Biegeradien des Schlauchsystems 
und tragt somit zur Kompaktheit und Flexibility des Wasserlanzenblasers bei. 

Besonders vorteilhaft ist es, das Schlauchsystem mit vier Schlauchen auszufiihren, 
die so angeordnet sind, daB jeder Schlauch mit seinem Querschnittsmittelpunkt 
auf den Ecken eines imaginaren Quadrates angeordnet ist. Auf diese Weise 
werden bevorzugte Biegerichtungen des Schlauchsystems erzeugt die 
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entsprechend den gewunschten Bewegungsablaufen der Wasserlanze ausgerichtet 
werden konnen. Die Schlauche konnen durch einfache Mitt el, wie z.B. 
Kabelbinder, in dieser Anordnung fixiert werden. 

5 GemaB einer Weiterbildung ist das Schlauchsystem mit drei oder mehr 
Schlauchen ausgefiihrt, die mit ihren Querschnittsmittelpunkten auf einer Geraden 
angeordnet sind. Die Ausrichtung des Schlauchsystems ist dabei so an die 
Bewegungsablaufe der Wasserlanze anzupassen, daB die Reibung an den 
Schlauchwanden moglichst gering ist. 

10 

Gemafl einer weiteren Ausfuhrungsform weist das Schlauchsystem einen 
Mantelschlauch auf 5 der zumindest teilweise zwei oder mehr Schlauche umgibt. 
Dies kann beispielsweise gerade in besonders durch Biegung oder Verschmutzung 
beanspruchten Teilbereichen des Schlauchsystems erfolgen. Besonders vorteilhaft 
15 ist es, wenn der Mantelschlauch in seinem Inneren mit Gleitmittel (z.B. Talkum) 
versehen ist, das sich im wesentlichen zwischen dem Mantelschlauch und den 
Schlauchen verteilt. Dadurch wird eine hei Biegebeanspruchung auftretende 
Reibung auBen an den Schlauchwanden reduziert. 

20 Besonders vorteilhaft ist es, wenn die in der Haltevorrichtung integrierten Teile 
des Wasserzuleitungssystems in einer Ecke des Antriebssystems konzentriert 
angeordnet sind. Auf diese Weise ist Bewegungsbereich der Wasserlanze nicht 
einschrankt. 

25 Besonders vorteilhaft, auch unabhangig von der sonstigen Bauform der 
Haltevorrichtung, ist es, wenn das Antriebssystem des Wasserlanzenblasers zwei 
Antriebseinheiten aufweist, die sich dadurch auszeichnen, dafi sie als Module 
ausgebildet sind. Das bedeutet, daB die Antriebseinheiten fur sich fiinktionale 
Einheiten bilden urid als solche komplett austauschbar sind. Derartig ausgebildete 

30 baugleiche Antriebseinheiten in einem Antriebssystem sind demzufolge auch 
untereinander austauschbar. Das hat den Vorteil, daB beispielsweise wahrend 
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einer Reparatur die Antriebseinheit einfach entfernt und durch eine neue 
Antriebseinheit ersetzt werden kann. Eine modulare Ausfuhrungsform der 
Antriebseinheiten reduziert zusatzlich die logistischen Aufwendungen eines 
Unternehmens, welches nunmehr lediglich eine reduzierte Variantenzahl der 
5 Antriebseinheiten herzustellen, zu lagern oder logistisch zu verwalten hat. Dies 
senkt in erheblichem MaBe die Herstellungs- und Servicekosten des 
Unternehmens. 

Weiterhin unterstutzt ein derartiger Aufbau des Antriebssystems die eine 
10 kompakte und einfache Anordnung des Wasserlanzenblasers. Die Befestigung der 
Haltevorrichtung an einer Warmeanlage kann somit in der gewunschten Position 
vorgenommen werden. Ausgehend von dieser Position konnen die 
Antriebseinheiten beliebig angeordnet werden, so daB gegebenenfalls mit 
Rucksicht auf Komponenten der Warmeanlage die Antriebseinheiten derart 
15 kombiniert werden, daB ein gewunschter Schwenkbereich der Wasserlanze 
realisiert ist. 

Die erste und zweite Antriebseinheit werden senkrecht zueinander angeordnet und 
miteinander verbunden, wobei die erste mit der Haltevorrichtung verbunden ist 

20 und die zweite Antriebseinheit durch die erste verfahren wird. Die zweite 
Antriebseinheit lenkt die Wasserlanze an, so daB deren Endbereich wahrend des 
Betriebes eine maximale Projektionsflache uberstreichen kann. Somit ergibt sich 
eine Anordnung der Antriebseinheiten, die in Randpositionen des Verfahrweges 
der ersten Antriebseinheit L-formig und in einer Mittelposition des Verfahrweges 

25 T-formig ist. Die Ausrichtung der L- bzw. T-formigen Anordnung ist dabei 
unerheblich. Ein Rahmen wird fur eine solche Anordnung nicht benotigt. 
Vorteilhaft und besonders bevorzugt ist die Anordnung der integrierten Teile des 
Wasserzuleitungssystems im Bereich einer Ecke der Projektionsflache der 
Wasserlanze. 
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GemaB einer weiteren Ausgestaltung ist die zweite Antriebseinheit des 
Antriebssystems mit einem Verbindungsselement ausgefuhrt, das seitlich mit 
einem Ende von der zweiten Antriebseinheit hervorsteht. Mit diesem Ende des 
Verbindungsselements ist die Wasserlanze angelenkt. Das Verbindungsselement 
ist dabei so auszufuhren, dafl die Bewegungsfreiheit der Wasserlanze nicht 
eingeschrankt ist. Dabei ist das Verbindungsselement derart angeordnet, daJJ das 
hervorstehende Ende zu der Seite des Antriebssystems des Wasserlanzenblasers 
ausgerichtet ist, die der Haltevorrichtung, insbesondere mit integrierten Teilen 
des Wasserzuleitungssystems, zugewandt ist. 

Diese Ausrichtung des Verbindungsselements hat einen sehr kompakten und 
platzsparenden Wasserlanzenblaser zur Folge, da auf diese Weise die 
Antriebseinheiten und die Haltevorrichtung im wesentlichen auf einer von dem 
hinteren Endbereich der Wasserlanze uberschwenkbaren Flache angeordnet sind. 
Das Verbindungselement wird durch die zwei Antriebseinheiten in einer Ebene 
bewegt und ermoglicht somit die Bewegung der Wasserlanze. Aufgrund der 
unterschiedlichen Positionen der Wasserlanze variiert der Anlenkpunkt des 
Verbindungselementes. Neigt sich die Wasserlanze stark (wenn beispielsweise 
beide Antriebseinheiten nahe einer Randposition sind), wandert der Anlenkpunkt 
in den auBeren Bereich der Wasserlanze zur flexiblen Leitung hin. Bei einer 
aufrechten Position liegt der Anlenkpunkt naher an der Mundung der 
Wasserlanze. Weiterhin mussen an dem auBeren Ende bestimmte Vorrichtungen 
zur Befestigung der flexiblen Leitung vorgesehen sein, welche die 
Bewegungsfreiheit der Wasserlanze nicht einschranken. Aus diesen Griinden wird 
die Wasserlanze nicht an ihrem auBeren Ende mit dem Verbindungselement 
angelenkt ist, sondern erstreckt sich weiter fiber den Anlenkpunkt hinaus. Dieses 
auBerste Ende der Wasserlanze uberstreicht wahrend des Betriebes des 
Wasserlanzenblasers eine maximale Flache, auf welcher bei entsprechen 
ausgerichtetem Verbindungselement sowohl die Antriebseinheiten als auch die 
Haltevorrichtung mit integrierten Teilen des Wasserleitungssystems angeordnet 
sind. 
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GemaB einer weiteren Ausgestaltung weisen die modularen Antriebseinheiten 
jeweils mindestens einen Motor, eine Spindel und eine Spindelmutter auf. Der 
Motor ist mit der Spindel verbunden und dreht somit wahrend des Betriebes die 
5 Spindel, wodurch die auf der Spindel gelagerte Spindelmutter translatorisch 
bewegt wird. Derartige Antriebseinheiten sind fur eine exakte Wegsteuerung 
besonders geeignet. Zusatzlich zeichnen sie sich durch ihren einfach Aufbau aus. 

GemaB einer Weiterbildung weist der Wasserlanzenblaser ein Fuhningssystem 
10 mit Gleitschuhen und Schienen auf. Dabei ist die Spindelmutter mit den 
Gleitschuhen verbunden. Die Gleitsohuhe werden mittels zwei paralleler Schienen 
gefuhrt. Die Schienen sind direkt an der Antriebseinheit befestigt und dabei so 
ausgerichtet, daB diese parallel zur Spindel verlaufen. Auf diese Weise wird die 
Biege- und Torsionssteifigkeit der Antriebseinheit erhoht. 

15 

Besonders vorteilhaft ist es, die Motoren der Antriebseinheiten als EC-Motoren 
(electronic communication) auszufuhren. EC-Motoren konnen entsprechend 
ihrem Einsatzzweck optimiert werden und ermoglichen somit eine zuverlassige 
Wegsteuerung der Spindelmutter. Weiterhin zeichnen sich diese Motoren durch 

20 eine geringe Warmeentwickung, hohe Drehzahlen sowie die Moglichkeit einer 
Erfassung der Drehzahl zur Bestimmung der zuruckgelegten Wege einer uber eine 
Spindel verbundenen Spindelmutter. Besonders vorteilhaft ist es, wenn zusatzlich 
zur Wegsteuerung der Wasserlanze durch die Motoren der Antriebseinheiten, die 
Wasserlanze mit einem Bewegungssensor ausgefuhrt ist, welcher Storungen in der 

25 Bewegungsubertragung meldet. 

GemaB einer Weiterbildung sind die Gleitschuhe mit einer Befestigungseinheit 
verbunden. Die Befestigungseinheit ist dabei entweder mit der Anzahl von 
Gleitschuhen verbunden, welche auf einer Schiene translatorisch bewegt werden, 
30 Oder sie ist mit der gesamten Anzahl von Gleitschuhen verbunden. Falls die 
Befestigungseinheit mit alien Gleitschuhen verbunden ist, stellt diese eine Art 
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Plattform dar, die einen Bereich zwischen den Schienen bedeckt und die 
Spindelmutter fixiert. Eine derartig ausgefiihrte Befestigungseinheit erhdht 
deutlich die Torsionssteifigkeit der Antriebseinheit. 

Die Befestigungseinheit weist gemaB einer weiteren Ausgestaltung 
Positionierhilfen zur exakten Ausrichtung von auf der Befestigungseinheit 
befestigbaren Strukturen auf. Die Befestigungseinheit. stellt eine Art Schnittstelie 
zu den Strukturen dar, welche durch die Antriebseinheit bewegt werden. Derartige 
Strukturen sind beispielsweise eine weiter Antriebseinheit, das 
Verbindungselement zur Fixierung der Wasserlanze oder Komponenten, welche 
Teil einer Fuhrung auf der Warmeanhige darstellen. Die genaue Wegsteuerung der 
Wasserlanze entlang vorgegebenen Blasfiguren mit beliebigen Geschwindigkeiten 
setzt eine exakte Ausrichtung dieser Strukturen an der Antriebseinheit voraus. Mit 
derartigen Positionierhilfen werden Montagefehler vermieden. 

Besonders vorteilhaft ist es, die Positionierhilfen als Stifte, Nuten oder Bohrungen 
auszufuhren. Diese Positionierhilfen konnen an einer Befestigungseinheit auch 
beliebig kombiniert ausgefuhrt sein. Die Positionierhilfen ermogjichen bei 
entsprechender Ausgestaltung der zu befestigenden Strukturen eine Art 
FoimschluB und unterstutzen somit die Fixierung der Strukturen in einer 
vorgebbaren Position. 

GemaB einer Weiterbildung ist an der Befestigungseinheit einer ersten 
Antriebseinheit eine zweite Antriebseinheit fixierbar. Das bedeutet, daB die zweite 
Antriebseinheit derart ausgebildet ist, daB sich diese an der Befestigungseinheit 
befestigen laBt, indem beispielsweise ein Zusammenwirken von Positionierhilfe 
und der zweiten Antriebseinheit gewahrleistet ist. Somit sind zwei modular 
ausgefiihrte Antriebseinheiten einfach zu einer Zweiachsensteuerung fur einen 
Wasserlanzenblaser montierbar. 
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GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform weist die Antriebseinheit eine kafigartige 
Profilschiene und eine Abdeckung auf. Die kafigartige Profilschiene sowie die 
Abdeckung umschlieOen zumindest teilweise schniutzempfindliche Komponenten 
der Antriebseinheit. Besonders schmutzempfindlich sind dabei beispielsweise der 
5 Motor, die Spindel, die Spindelmutter, sowie die Teile eines translatorischen 
Fuhrungssystems mit Gleitschuhen und Schienen. Aufgrund des Montageortes ist 
das Antriebssystem fur einen Wasserlanzenblaser in hohem MaiJe 
unteischiedlichsten Umweltbedingungen ausgesetzt. Der hohe Anteil von RuB 
oder Asche in der Umgebungsluft sowie gegebenenfalls Leckage- oder 
10 Spritzwasser werden auf diese Weise von dem Spindel- und Fiihrungssystem 
ferngehalten. 

Auf der kafigartigen Profilschiene sind die Schienen des Fuhrungssystems 
befestigt. Die Seitenwande der Profilschiene umschlieBen zumindest teilweise die 
15 Schienen sowie die darauf gefuhrten Gleitschuhe. Die Abdeckung ist oberhalb der 
Spindel angeordnet und erstreckt sich im wesentlichen zwischen den 
Seitenwanden der Profilschiene. Die Anordnung von Profilschiene und 
Abdeckung erfolgt bevorzugt derart, daB die innenliegenden und 
schmutzempfindlichen Komponenten nahezu vollstandig umschlossen sind. 

20 

Besonders vorteilhaft ist es, die Befestigungseinheit auBerhalb der kafigartigen 
Profilschiene anzuordnen. Eine Verbindung der Befestigungseinheit mit den 
Gleitschuhen im Inneren der Profilschiene ist dabei so ausgefuhrt, daB 
innenliegende Bereiche der Profilschiene gegen Verunreinigungen abgedichtet 
25 sind. Die Spindel sowie das Fiihrungssystem sind somit geschutzt, und die 
Befestigungseinheit bietet zudem eine exteme AnschluBmoglichkeit. 

Die beschriebene Anordnung von Profilschiene und Abdeckung hat die 
Ausbildung mindestens eines Spaltes zur Folge. Dieser Spalt ist notwendig, urn 
30 die Bewegung der Spindelmutter auf auBere Strukturen, insbesondere die 
Wasserlanze des Wasserlanzenblasers, zu ubertragen. GemaB einer weiteren 
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Ausfuhrungsform weist das Antriebssystem mindestens einen Faltenbalg auf, der 
so angeordnet ist, daB dieser zumindest teilweise mindestens einen Spalt zwischen 
der Profilschiene und Abdeckung abdichtet. Besonders vorteilhaft ist es 3 den 
Faltenbalg einerseits stirnseitig mit der kafigartigen Profilschiene sowie 
andererseits mit der Befestigungseinheit zu verbinden. Der Faltenbalg ist dabei 
insbesondere zusatzlich an der Profilschiene gefuhrt und uberdeckt somit den 
mindestens einen Spalt zwischen Profilschiene und Abdeckung. 

Gemafi einer anderen Ausfuhrungsform ist der Faltenbalg nicht mit der 
beweglichen Befestigungseinheit verbunden, sondern dient dem Schutz wahrend 
der Stillstandzeiten des Wasserlanzenblasers. Das bedeutet, daB der Faltenbalg zu 
Beginn eines Reinigungszyklus des Wasserlanzenblasers in eine Position bewegt 
wird, in der sich dieser nur noch iiber Randbereiche des Spalts erstreckt und nach 
Beendigung des Reinigungszyklus wieder gestreckt wird und somit den 
mindestens einen Spalt bis zur Befestigungseinheit abdeckt. Diese 
Ausfuhrungsform ist besonders gut geeignet in Verbindung mit zusatzlichen 
Dichtungseinrichtungen am Spalt, die wahrend des Betriebes des 
Wasserlanzenblasers das Eindringen von Verunreinigungen in innere Bereiche der 
Antriebseinheit verhindern. 

Gemafi einer weiteren Ausgestaltung des Wasserlanzenblasers ist mindestens ein 
Gleitschuh jeweils einer Schiene mit einem Schiffchen verbunden. Dabei kann die 
Befestigungseinheit sowohl zwischen Gleitschuh und Schiffchen als auch auf der 
den Gleitschuhen abgewandten Seite des Schiffchens befestigt sein. FaUs das 
mindestens eine Schiffchen als Schnittstelle mit weiteren Strukturen dient, ist 
dieses bevorzugt mit Positionierhilfen ausgestattet. Unter einem Schiffchen ist 
dabei eine langliche Struktur zu verstehen, welche an ihren schmalen Enden sich 
derart verjungt, daB eine Keilform entsteht Das Schiffchen ist in einem Spalt 
zwischen Profilschiene und Abdeckung angeordnet und ragt somit iiber die 
Abdeckung heraus. 
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Bereiche zwischen feststehenden Teilen der Antriebseinheiten, wie beispielsweise 
die Profilschiene oder die Abdeckung, sowie den bewegbaren Teilen 
(B efestigungseinhei t oder Schiffchen) werden gemaB einer Weiterbildung des 
Antriebssystems mit Dichtungseinrichtung ausgefuhrt Wegen der im Betrieb des 

5 Wasserlanzenblasers auftretenden Beschleunigungen und Geschwindigkeiten, 
sind die Dichtungseinrichtungen robust ausgefuhrt. Weiterhin sind die 
Dichtungseinrichtungen auf die auBere Umgebung angepafit, wobei in diesem 
Zusammenhang insbesondere die Temperaturunempfindlichkeit der 
Dichtungseinrichtung im Vordergrund steht, da das Antriebssystem zumeist direkt 

10 an der Warmeanlage befestigt ist. 

Die Profilschiene und die Abdeckung weisen gemaB einer weiteren 
Ausfuhrungsart Gummilippen auf, welche sich uber die Spalte erstrecken und an 
den Schiffchen anliegen. Vorzugsweise sind die Gummilippen so ausgefuhrt, daB 

15 sich die Gummilippen der Profilschiene und der Abdeckung eines Spaltes 
einander wenigstens teilweise beriihren. Bei einer translatorischen Bewegung der 
Spindelmutter wird das Schiffchen zwischen den Gummilippen eines Spaltes 
bewegt, wobei die Keilform des Schiffchens die Gummilippen offiiet. Derartig 
ausgefuhrte Gummilippen dichten die Spalte zwischen der kafigartigen 

20 Profilschiene und der Abdeckung ab und schutzen somit innenliegende Bereiche. 

Eine andere besonders vorteilhafte Ausgestaltung des Wasserlanzenblasers weist 
zur Abdichtung des Spaltes der Antriebseinheit zwei Bander auf. Die Bander sind 
mit der Profilschiene sowie mit der Abdeckung verbunden und erstrecken sich 

25 uber den abzudichtenden Spalt. Zwischen diesen Bandern wird die bewegbare 
Struktur gefuhrt. Besonders vorteilhaft ist es, ein nach auBen gerichtetes Band aus 
Metall ein nach innen gerichtetes Gummiband zu verwenden. Die Bander liegen 
in von der beweglichen Struktur entfemten Bereichen aufeinander und offiien sich 
nahe der Position der beweglichen Struktur. Das Metallband stellt beispielsweise 

30 einen guten Schutz gegenuber Asche etc. dar, wahrend das flexible und elastische 
Gummiband sich besonders gut an die bewegliche Struktur anpaflt. 
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GemaB noch einer weiteren Ausffihrungsform ist in die Profilschiene Luft mit 
Uberdruck einleitbar. Die Luft entweicht im wesentlichen durch die Spalte 
zwischen Profilschiene und Abdeckung. Aufgrund des Luftstroms aus 
5 innenliegenden Bereichen der Profilschiene nach auBen wird das Eindringen von 
Schmutz und RuB aus der Umgebung des Antriebssystems verhindert. 

GemaB einer Weiterbildung des Wasserlanzenblasers zeichnet sich die 
Haltevorrichtung durch integrierte Steuerungselemente fur zumindest eine 
10 Antriebseinheit oder zur Ausbildung und Uberwachuug eines Wasserstrahls aus. 
Diese Steuerungselement beeinflussen beispielsweise die Drehzahl des Motors 
oder regulieren den von der Wasserlanze ausgeblasenen Wasserstrorn. 

Besonders vorteilhaft ist es, die Haltevorrichtung mit Kontrollanzeigen und/oder 
15 Bedienungselementen auszurusten, mit welchen gegebenenfalls die 
Steuerungselemente beeinflufibar sind. Auf diese Weise kann der 
Wasserlanzenblaser vor Ort durch einen Bediener kontrolliert und gesteuert 
werden. Die Integration der Steuerungselemente sowie der Kontrollanzeigen und 
Bedienungselemente fuhrt zu einer sehr kompakten Ausfuhrungsform eines 
20 Antriebssystems fur einen Wasserlanzenblaser. 

GemaB einer Weiterentwicklung weist die Haltevorrichtung Anschlusse fur eine 
Fernbedienung und/oder Ferndiagnose auf. Das bedeutet, daB beispielsweise die 
Steuerungselemente uber ein Bussystem mit einer entfernten Diagnosestation 
25 verbindbar ausgefuhrt ist und somit eine Fernuberwachung der Funktionsweise 
des Wasserlanzenblasers moglich ist. 

Die Erfindung wird anschlieBend anhand von besonders vorteilhaften und 
bevorzugten, zeichnerisch dargestellten Ausfuhrungsbeispielen noch naher 
30 erlautert. Dabei zeigen: 
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Figur 1 eine schematische Darstellung einer Ausfuhrungsform des 

erfindungsgemaBen Wasserlanzenblasers, 

Figur 2 eine perspektivische Ansicht einer Ausfuhrungsform einer 

5 Antriebseinheit, 

Figur 3 eine perspektivische Ansicht einer Ausfuhrungsform einer 

Antriebseinheit mit Dichtungseinrichtungen, 

10 Figur 4 eine weitere perspektivische Ansicht einer Ausfuhrungsform einer 

Antriebseinheit mit Dichtungseinrichtungen, 

Figur 5 eine Darstellung einer Ausfuhrungsform des Schlauchsystems, 

1 5 Figur 6 eine weitere Ausfuhrungsform des Schlauchsystems, 

Figur 7 eine schematische Seitenansicht eines Ausfuhrungsbeispiels mit 

einer Wasserlanze in Randposition und 

20 Figur 8 eine schematische Draufsicht des Ausfuhrungsbeispiels von 

Figur 7. 

In Figur 1 ist schematisch eine Ausfuhrungsform eines Wasserlanzenblaser 
dargestellt. Eine Wasserlanze 18 ist einerseits mit ihrer Mundung31 in einer 

25 Luke 32 schwenkbar angeordnet und andererseits (nicht dargestellt) mit einem 
Schlauchsystem 21 verbunden. Die Wasserlanze 18 wird dabei mit zwei modular 
ausgebildeten Antriebseinheiten 2 bewegt, welche jeweils einen Motor 3, eine 
Profilschiene 10 sowie eine Abdeckungll aufweisen. Eine erste, vertikal 
ausgerichtete Antriebseinheit 2 ist mittels einer Haltevorrichtung 1 an der 

30 Warmeanlage befestigt. Diese vertikal ausgerichtete Antriebseinheit 2 ist mit einer 
zweiten, horizontal ausgerichteten Antriebseinheit 2 verbunden. Die 
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Wasserlanze 18 wird durch ein Verbindungselement 27 mit einem seitlich 37 
hervorstehenden Ende36 von der horizontal ausgerichteten Antriebseinheit 2 
angelenkt. 

5 In die Haltevorrichtung 1 sind Teile eines Wasserzuleitungssystems integriert. So 
weist die dargestellte Haltevorrichtung 1 AnschluBvorrichtung 15 auf, an welche 
eine separate Wasserzuleitung angeschlossen werden kann. Innerhalb der 
Haltevorrichtung 1 ist ein Verteilerl7 angeordnet, welcher den zugefuhrten 
Wasserstrom in mehrere Wasserstrome unterteilt und an eine entsprechende 

10 Anzahl von Anschlufielementen 16 weiterleitet. Zusatzlich weist die 
Haltevorrichtung 1 ein Ventil 44 zur Regulierung des Wasserdrucks auf. Die 
Weiterleitung des Wassers ausgehend von den AnschluBelementen 16 zur 
Wasserlanze 1 8 hin erfolgt mittels eines flexiblen Schlauchsystems 21. 

15 Die Haltevorrichtung 1 ist mit unterschiedlichen Kontrollanzeigen 20, und 
Bedienungselementen 24 ausgeflihrt, anhand derer das Betriebsverhalten des 
Wasserlanzenblasers beobachtet und gegebenenfalls beeinfluiit werden kann. Mit 
den Bedienungselementen 24 sind in der Haltevorrichtung 1 angeordnete 
Steuerungselemente 19 beeinfluBbar. Die Steuerungselemente uberwachen und 

20 regulieren zumindest einen Motor 3 einer Antriebseinheit 2 und/oder die 
Ausbildung eines Wasserstrahls. Die Anschlusse23 ermoglichen die 
Weiterleitung von Daten, welche das Betriebsverhaltens des Wasserlanzenblasers 
beschreiben, an eine entfernte und nicht dargestellte Diagnoseeinheit. 

25 Figur2 zeigt perspektivisch und schematisch eine Detailansicht einer 
Ausfuhrungsform einer Antriebseinheit 2 und stellt eine Anordnung der 
Komponenten eines Spindel- und Fuhrungssystemes im Inneren einer nicht 
dargestellten Profilschiene 10 sowie einer ebenfalls nicht dargesteUten 
Abdeckung 1 1 dar. Ein Motor 3 ist mit einer Spindel 4 verbunden und ermoglicht 

30 somit die Ubertragung eines Drehmomentes. Auf der Spindel 4 ist eine 
Spindelmutter 5 angeordnet, welche auf der Spindel 4 translatorisch bewegbar ist. 
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Die Spindelmutter 5 ist mit Gleitschuhen 6 verbunden, wobei diese auf zwei 
parallel zu der Spindel 4 ausgerichteten Schienen 7 gefiihrt sind. Ein solches 
Fuhrungssystem erboht deutlich die Torsionssteifigkeit des Antriebssystems. 
Weiterhin ist die Spindelmutter 5 mit einer Befestigungseinheit 8 verbunden, 

5 welche Positionierhilfen 9 zur exakten Ausrichtung von zu befestigenden 
Strukturen hat. Aufgrund der Tatsache, dafl wahrend des Betriebes der 
Antriebseinheiten Relativbewegungen zwischen Spindelmutter 5 und Spindel 4 
sowie zwischen den Schienen 7 und den Gleitschuhen 6 stattfinden, muB die 
Antriebseinheit 2 gegenuber Verunreinigungen und Wasser abgedichtet 

10 ausgefuhrt werden, wobei die Fig. 3 und Fig. 4 vorteilhafte Ausfuhrungsformen 
darstellen. 

Figur3 zeigt eine perspektivische Darstellung einer Ausfuhrungsform einer 
Antriebseinheit 2. Die aufiere Struktur der Antriebseinheit 2 wird durch eine 

15 kafigartige Profilschiene 10 gebildet. Die Profilschiene 10 weist eine Art 
Bodenplatte 40 sowie zwei Seitenwande 41 auf. Zwischen den Seitenwanden 41 
der Profilschiene 10 ist eine Abdeckungll angeordnet Zwischen der 
Abdeckungll und einer Seitenwand41 der Profilschiene 10 ist jeweils ein 
Spalt 12 gebildet. Eine Befestigungseinheit 8 ist auBerhalb der Profilschiene 10 

20 angeordnet und bietet derart Moglichkeiten zur Befestigung weiterer Teile des 
Wasserlanzenblasers. Die dargestellt Ausfuhrungsform weist zwei Faltenbalge 28 
auf, welche sich zumindest teilweise uber den Spalt 12 erstrecken. Diese 
Faltenbalge 28 werden im Betrieb des Wasserlanzenblasers nicht mit der 
Befestigungseinheit 8 bewegt, sondern vor Beginn eines Reinigungszyklus in der 

25 dargestellten Weise positioniert Der Schutz der Spalte 12 wird bei der 
dargestellten Ausfiairungsform mit den Faltenbalgen 28 zusatzlich durch eine 
Anordnung von (nicht dargestellten) Bandem 29 und 30 erganzt. Dabei ist die 
Befestigungseinheit zwischen einem auBeren Metallband 29 und einem inneren 
Gummiband 30 angeordnet. Nach dem Reinigungszyklus werden die 

30 Faltenbalge 28 derart gezogen, daB der gesamte Spalt 12 bis zur 
Befestigungseinheit 8 bedeckt ist. Es ist ebenfalls moglich, den Spalt 12 auf 
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beiden Seiten der Befestigungseinheit 8 mit jeweils einem Faltenbalg 28 
abzudecken, wobei die Befestigungseinheit 8 nach dem Reinigungszyklus nicht in 
eine bestimmte Position nahe einem Ende der Antriebseinheit 2 verfahren werden 
niuB. 

5 

Figur4 zeigt eine perspektivische Darstellung einer Ausfuhrungsform einer 
Antriebseinheit 2. Die auBere Struktur der Antriebseinheit 2 wird durch eine 
kafigartige Profilschiene 10 gebildet. Die Profilschiene 10 weist eine 
Bodenplatte 40 sowie zwei Seitenwande 41 auf. Die Seitenwande 41 neigen sich 

10 an der der Bodenplatte 40 abgewandten Seite nach innen. Zwischen den 
Seitenwanden41 der Profilschiene„10 ist eine Abdeckungll angeordnet. 
Zwischen der Abdeckung 11 und einer Seitenwand 41 der Profilschiene 10 ist 
jeweils ein Spalt 12 gebildet. In jeweils einem Spalt 12 ist ein Schiffchen 13 
angeordnet, welches entlang dem Spalt 12 durch die Spindel 4 und den Motor 3 

15 translatorisch bewegbar ist. Die translatorische Bewegung der Schiffchen 13 wird 
fiber zwei Schienen 7 auf der Bodenplatte 40 der Profilschiene 10 gefuhrt. Um zu 
verhindern, daB Schmutz in das Innere der Antriebseinheit 2 gelangt, sind die 
Seitenwande 41 der Profilschiene 10 sowie die Abdeckungll mit 
Dichtungseinrichtung , insbesondere Gummilippen 14 ausgefiihrt, welche fiber die 

20 Spalte 12 ragen und sich teilweise beriihren. Die Schiffchen 13 werden von den 
Gummilippen 14 umschlossen, wobei die Keilform des Schiffchens 13 eine 
problemlose Bewegung zwischen den Gummilippen 14 gewahrleistet. 

FigurS zeigt einen Schnitt durch ein Schlauchsystem 21, das mit vier 
25 Schlauchen22 ausgefiihrt. Die vier Schlauche22 weisen jeweils einen 
Querschnittsmittelpunkt 25 auf, welche bei der dargestellten Ausfuhrungsform auf 
den Ecken eines imaginaren Quadrates (33) angeordnet sind. Weiterhin ist das 
Schlauchsystem 21 mit einem Mantelschlauch 34 ausgefiihrt, welcher die 
Schlauche22 umgibt. Zwischen den Schlauchen22 im Inneren des 
30 Mantelschlauches 34 befindet sich Gleitmittel 35, welches bei einer 
Biegebeanspruchung des Schlauchsystems 21 die auftretende Reibung reduzdert. 
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Figur 6 zeigt eine weitere Anordnung von Schlauchen 22 des Schlauchsystems 21. 
Das Schlauchsystem21 ist mit drei Schlauchen 22 ausgefuhrt, welche mit ihren 
Querschnittsmittelpunkten 25 auf einer Gerade 26 angeordnet sind. Erfolgt eine 
5 Biegung des Schlauchsystems 21 bevorzugt in einer Richtung senkrecht zur 
Gerade 26 wird die Reibung zwischen den Schlauchen 22 deutlich reduziert, da 
die Schlauche 22 in diesem Fall stets die gleichen Biegeradien aufweisen. 

Figur 7 und Figur 8 zeigen schematisch unterschiedliche Ansichten eines 

10 Ausfuhrungsbeispiels eines Wasserlanzenblasers mit einer Wasserlanze 1 8, die 
schwenkbar in einer Luke 32 angeordnet ist und dienen der Erlauterung der 
platzsparenden Anordnung des erfindungsgemafien Wasserlanzenblasers. Die 
Wasserlanze 18 ist in einer extrem geneigten Position dargestellt, die dann eintritt, 
wenn die (nicht dargestellten) Spindelmuttern 5 der beiden Antriebseinheiten 2 zu 

15 einer Endposition auf der (nicht dargestellten) Spindel 5 bewegt werden. Die 
Wasserlanze 18 wird durch ein Verbindungselement 27 mit einem seitlich 
hervorstehenden Ende 36 bewegt bzw. geschwenkt. Wahrend des Betriebes des 
Wasserlanzenblasers andert sich die Position der Wasserlanze 18, wobei diese 
innerhalb eines vorgebbaren Bewegungsbereiches 38 durch das 

20 Verbindungselement 27 gefuhrt wird. Die Wasserlanze 18 erstreckt fiber diesen 
Bewegungsbereich 38 binaus, wobei ein Endbereich42 der Wasserlanze 18 eine 
groBere Projektionsflache 39 fiberstreicht. Diese Projektionsflache 39 kann als 
minimaler Platzbedarf fur die gewunschten Bewegungsablaufe der Wasserlanze 
angesehen werden. Aus diesem Grund ist der erfindungsgemaBe 

25 Wasserlanzenblaser so ausgefuhrt, daB sich dieser im wesentlichen innerhalb 
dieser Projektionsflache 39 befmdet. Die Haltevorrichtung 1 mit den integrierten 
Teilen des Wasserzuleitungssystems 43 ist dabei in einer Ecke45 der 
Projektionsflache 39 angeordnet, so daB sie der Seite 37 der verukalen 
Antriebseinheit 2 zugewandt ist, fiber die das Ende 36 des 

30 Verbindungselementes 27 hervorsteht. Der zur Verfugung stehende Raum wird 
somit sehr gfinstig ausgenutzt. 
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Je nach den Betriebs- und Umgebungsbedingungen konnen die Antriebseinheiten 
2 auch mit einer gesonderten Kuhlung, insbesondere einer in die Bodenplatte 40 
integrierten Luft- oder Wasserkuhlung versehen sein. 

5 

Dadurch kann ein erfindungsgemaBer Wasserlanzenblaser auch in besonders 
heiBen Bereichen eingesetzt werden. Ohnehin in der Bodenplatte 40 vorhandene 
Kanale, die zum Herstellen solcher Profile erforderlich sind, konnen als 
Kuhlkanale genutzt werden, ohne daB das iibrige System dadurch verandert oder 
1 o beeintrachtigt wird. 
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23 


Anschlufl 
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25 


Querschnittsmittelpunkt 
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28 


Faltenbalg 
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Miindung 
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33 
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37 
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40 


Bodenplatte 


41 


Seitenwand 


42 


Endbereich 


43 


Wasserzuleitungssytem 


44 


Ventil 


45 


Ecke 
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Patentanspruche 

Wasserlanzenblaser zur Reinigung von Warmeanlagen, wobei eine mit 
einem Wasserzuleitungssystem (43) verbundene Wasserlanze (18) mit 
ihrer Miindung (31) an oder in einer Luke (32) schwenkbar angeordnet ist 
und einen Wasserstrahl durch die in Betrieb befindliche und mit Flammen 
und/oder Rauchgasen bestromte Warmeanlage hindurch auf von der Luke 
(32) aus erreichbare Wandbereiche blasen kann, mit einem 
Antriebssystem, das mindestens zwei Antriebseinheiten (2) zur Steuerung 
der Wasserlanze (18) aufweist, und mit einer Haltevorrichtung (1) zur 
Befestigung des Wasserlanzenblasers an der Warmeanlage, dadurch 
gekennzeichnet, daB in die Haltevorrichtung (1) Teile (15, 16, 17, 44) des 
Wasserzuleitungssystems (43) integriert sind. 

Wasserlanzenblaser nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Haltevorrichtung (1) mindestens eine AnschluBvorrichtung (15) fur eine 
Wasserzuleitung und mindestens ein AnschluBelement (16) fur eine 
flexible Leitung zum Weiterleiten von Wasser zur Wasserlanze (18) 
aufweist. 

Wasserlanzenblaser nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
in die Haltevorrichtung (1) wenigstens ein Verteiler (17) integriert ist, 
welcher die Wasserzuleitung mit zwei oder mehr AnschluBe] ementen (16) 
verbindet 

Wasserlanzenblaser nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB in die Haltevorrichtung (1) mindestens ein Ventil (44) 
des Wasserzuleitungssystems (43) integriert ist. 

Wasserlanzenblaser nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die flexible Leitung von der Haltevorrichtung (1) zu 
der Wasserlanze (18) als flexibles Schlauchsystem (21) mit zwei oder 
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mehr parallelen Schlauchen (22) ausgefiihrt ist, wobei der Wasserstrom 
auf zwei oder mehr Schlauche (22) aufgeteilt ist. 

6. Wasserlanzenblaser nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schlauchsystem (21) vier Schlauche (22) mit jeweils einem 

5 Querschnittsmittelpunkt (25) hat, wobei diese Querschnittsmittelpunkte 

(25) auf den Ecken eines Quadrates (33) angeordnet sind. 

7. Wasserlanzenblaser nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schlauchsystem (21) mit drei oder mehr Schlauchen (22) mit jeweils 
einem Querschnittsmittelpunkt (25) ausgefiihrt ist, wobei diese 

10 Querschnittsmittelpunkte (25) auf einer Geraden (26) angeordnet sind. 

8. Wasserlanzenblaser nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schlauchsystem (21) einen Mantelschlauch (34) 
aufweist, wobei dieser zumindest teilweise die Schlauche (22) umgibt und 
vorzugsweise in seinem Inneren mit Gleitmittel (35) versehen ist. 

15 9. Wasserlanzenblaser nach einem der Anspruche 1 bis 8, wobei ein 
Endbereich (42) der Wasserlanze (18) wahrend des Betriebes des 
Wasserlanzenblasers eine maximale Projektionsflache (39) uberstreicht, 
dadurch gekennzeichnet, daB die in die Haltevorrichtung (1) integrierten 
Teile (15, 16, 17, 44) des Wasserzuleitungssystems (43) im Bereich einer 

20 Ecke (45) der Projektionsflache (3 9) konzentriert angeordnet sind. 

10. Wasserlanzenblaser, insbesondere nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, mit einem Antriebssystem, das mindestens zwei rechtwinklig 
zueinander angeordneten Antriebseinheiten (2) zur Steuerung einer 
Wasserlanze (18) hat, und mit einer Haltevorrichtung (1) zur Befestigung 

25 des Wasserlanzenblasers an einer Warmeanlage, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Antriebseinheiten (2) als Module ausgebildet und untereinander 
austauschbar sind. 

11. Wasserlanzenblaser nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei an 
einer Antriebseinheit (2) ein seitlich (37) hervorstehendes 
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Verbindungsselement (27) mit einem Ende (36) zum Anlenken der 
Wasserlanze (18) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Verbindungsselement (27) mit seinem Ende (36) zu der Seite (37) 
ausgerichtet ist, welche den Teilen (15, 16, 17, 44) des 
Wasserleitungssystems (43) zugewandt ist 

Wasserlanzenblaser nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB jede Antriebseinheit (2) -einen Motor (3), eine von 
dem Motor (3) drehbare Spindel (4) und eine Spindelmutter (5) aufweist 
wobei die Spindelmutter (5) translatorisch bewegbar ist. 

Wasserlanzenblaser nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Spindelmutter (5) durch ein Fiihrungssystem mit Gleitschuhen (6) und 
Schienen (7) geftihrt ist. 

Wasserlanzenblaser nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gleitschuhe (6) mit einer Befestigungseinheit (8) verbunden sind. 

Wasserlanzenblaser nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Befestigungseinheit (8) Positionierhilfen (9) zur exakten Ausrichtung von 
auf der Befestigungseinheit (8) befestigbaren Strukturen (2, 27) aufweist 
welche insbesondere als Stifte und/oder Nuten und/oder Bohrungen 
ausgefuhrt sind. 

Wasserlanzenblaser nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet 
daB an der Befestigungseinheit (8) einer ersten Antriebseinheit (2) eine 
zweite baugleiche Antriebseinheit (2) oder das Verbindungsselement (27) 
fixierbar ist. 

Wasserlanzenblaser nach einem der Anspriiche 10 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Antriebseinheit (2) eine kafigartige 
Profilschiene(lO) und eine Abdeckung (11) hat, welche 
schmutzempfindliche Komponenten (3, 4, 5, 6, 7) der Antriebseinheit (2) 
wenigstens teilweise umschlieBen, wobei insbesondere die 
Befestigungseinheit (8) aufierhalb der kafigartigen Profilschiene (10) 
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angeordnet und durch mindestens einen Spalt (12) hindurch mit den 
Gleitschuhen (6) im Inneren der Profilschiene (10) verbunden ist. 

Wasserlanzenblaser nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens ein Faltenbalg (28) so angeordnet ist, daB dieser zumindest 
teilweise den mindestens einen Spalt (12) zwischen der Profilschiene (10) 
und der Abdeckung (11) abdichtet. 

Wasserlanzenblaser nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens ein Gleitschuh (6) jeweils einer Schiene(7) mittels eines 
Schiffchens (13) mit der Befestigungseinheit (8) verbunden ist, welches in 
einem Spalt (12) zwischen Profilschiene (10) und Abdeckung ( 1 1 ) 
angeordnet ist, wobei die Profilschiene (10) und die Abdeckung (1 1) 
Gummilippen (14) aufweisen, die sich fiber die Spalte(12) erstrecken, 
vorzugsweise einander wenigstens teilweise beruhren, und an den 
Schiffchen (13) anliegen. 

Wasserlanzenblaser nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Spalt (12) durch zwei Bander (29, 30) abgedichtet ist, wobei eine mit der 
Spindelmutter (5) verbundene Struktur zwischen den Bandern (29, 30) 
angeordnet ist, insbesondere zwischen einem nach auBen gerichteten 
Metallband (29) und einem nach innen, zum Fuhrungssystem hin 
gerichteten Gummiband (30). 

Wasserlanzenblaser nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB in die 
Profilschiene (10) Luft mit Uberdruck einleitbar ist, wobei die Luft im 
wesentlichen durch die Spalte(12) zwischen Profilschiene (10) und 
Abdeckung (11) entweicht. 

Wasserlanzenblaser nach einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Haltevorrichtung (1) integrierte 
Steuerungskomponenten (19) fur das Antriebssystem und/oder zur 
Ausbildung und Uberwachung des Wasserstrahls aufweist. 
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23. Wasserlanzenblaser nach einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Haltevorrichtung (1) Kontrollanzeigen (20) 
und/oder Bedienungselemente (24) aufsveist, mit welchen gegebenenfalls 
die Steuerungskomponenten (19) beeinfluBbar sind. 

5 24. Wasserlanzenblaser nach einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Haltevorrichtung (1) Anschlusse (23) fur eine 
Fernbedienung und/oder Ferndiagnose aufweist. 
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